Pocdetni ¢ast 2 - 12.7.2021
3. Spocitdme

vf<w7 y7 Z) =

= (=32®—6rz+4r—2y—32%429, —224+10y+8, —32> —6x2—32%427),
budeme tedy Tesit soustavu
—322 — 6xz 44z — 2y — 322 +29 =0,

—22 4+ 10y +8 = 0,
—322 — 62z —322+27=0.

Odectenim tfeti rovnice od prvni pak spolec¢tné s druhou rovnici dostavame
pro x a y linealni soustavu
4o — 2y = =2,
2z — 10y = 8.
Ta ma jediné feSeni (x,y) = (—1, —1). Ze tieti rovnice pak dostaneme rovnici

—322 462424 =0,

kterd mé feSeni 2 = —2 a z = 4. Mame tedy dva stacionarni body (—1,
a (—1,—1,4). Déle spo¢itame

—1,-2)
—6xr —6z+4 —2 —6x — 62
H(x,y,2) = —2 10 0 :
—6x — 62 0 —6xz—06z
coz dava
22 —2 18
H(-1,-1,-2) = -2 10 0

18 0 18
a

coz je pozitivné definitni matice a bod (—1, —1, —2) je tedy lokdlnim minimem,

14 —2 —18
H(-1,-1,4) =

= -2 10 0

—-18 0 —18

coz je intefinitni matice a bod (—1,—1,4) je tedy sedlovym bodem.
Protoze f(0,0,z) =

—x3 + 27z + 5 (coz je funkce neomezend shora i zdola),
nema f globalni maximum, ani globalni minimum.
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4.

(a) Plochu pod grafem spo¢itame jako

1 1 3 1 1
/ —x? dr = [x—} = -.
0 2 6, 6

1 1
(b) Délku grafu spocitame jako integrél/ V14 (f'(2))? de = / V1 + 22 de,
0 0

ktery vypocitadme napiiklad jako
1 1 1 12
\/1+x2dx:[x\/1+x2] —/ ——— dx
/0 0 Jo V1+a?

/3 /1 2+ 1 p +/1 1 J
= — — ax —ax
0o V1+ 22 0o V14 x2

1
=2 - / V1 + 22 dz + [argsinh 7], ,
0
coz dava vyslednou délku jako

1
/ V14 a2 de = (\/5—1— argsinh 1) .
0

N —



